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Parmi les techniques utilisées depuis des siecles en Europe mais aussi sur
d’autres continents pour construire des ouvrages, les structures en bois
constituent une solution a part entiére.

Ces structures emploient un matériau rencuvelable, de plus en plus issu de
foréts gérées durablement, et dont les propriétés et I'impact positif sur I'en-
vironnement sont aujourd’hui reconnus et considérés comme nécessaires
par la Société.

Ces technigues a base de bois qui ont évolué constamment au cours du
temps, permettent aujourd’hui d’ériger des ouvrages de batiment, de génie
civil, d’équipements, et bien évidemment des batiments agricoles.

L’étendue des conditions de service pour toutes ces catégories d’ouvrages
est considérable, et il est évident que les exigences requises pour un ou-
vrage de génie civil d'une durée de vie supérieure au siécle, ne sont pas les
mémes que celles d'un ouvrage de stabulation mais évidemment, tous les
deux doivent apporter toute la sécurité aux états limites ultimes.

B. A. B..COMMISSION TECHNIQUE

C’est pourquoi, face a l'insuffisance actuelle de codifications des exigences
de service pour les batiments strictement a usage agricole, il est apparu né-
cessaire aux professionnels de B.A.B., de formaliser les pratiques existantes
actuelles dans le contexte des Régles CB 71 mais aussi celui de I'EC5.

P

FEDERATION DE L’INDUSTRIE BOIS CONSTRUCTION

L’objet de ce document est d'indiquer les limites des déformations applica-
bles aux structure en bois des batiments agricoles et aux ouvrages en bois
associés a ces structures et assurant le clos et le couvert, et correspondant
aux pratiques actuelles pour des Batiments Agricoles Bois de Qualité, réali-
sés par les adhérents de I’Association.

”
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1 - DOMAINE D’A

Le présent document s’applique a tout ouvrage ou partie d’ouvrage de batiments
agricoles, dont la structure porteuse est en bois (bois massif, lamellé collé, contrecol-
Iés, lamibois, caissons, panneaux, etc.), mais aussi aux ouvrages complémentaires et
associés tels que panneaux de remplissage ou bardages en bois.

Dans le cas de constructions mixtes, c’est a dire associant les techniques de structu-
res bois massifs avec d’autres (maconnerie, brique, acier, ossature bois), il n'est ap-
plicable que pour les parties le concernant.

Il ne s'applique qu’aux ouvrages réalisés a partir de techniques traditionnelles.

AVERTISSEMENT

L’objet du présent document concerne les déformations admissibles et non pas la sécurité
(qui doit &tre également vérifiée et en particulier avec les sollicitations du 2me genre). Toute-
fois, la prise en compte des méthodes décrites ci-apres, dans le cas de structures hyperstati-
ques, permet un calcul plus réaliste et fiable des efforts internes.

il -TERMINOLOGIE

DEFORMATION La déformation, sous une soliicitation donnée, en un point
d’une structure, est le déplacement de ce point entre I'état
initial théorique non chargé et I'état final charge.

Les déformations sont en général repérées par rapport a
un systéme d’axes liés au sol.

On ne considére, en général, que la plus importante de
toutes les déformations en tous les points d’une piéce.

DEFORMATION RELATIVE Rapport de la déformation la plus importante d’une piece

a la longueur initiale, soit de la piéce elle-méme, soit de Ia
corde, ces grandeurs étant exprimées avec les mémes uni-
tés.

Les déformations relatives, nombres sans dimension, sont
mise sous la forme 1/n, n étant un nombre, en général, de
I'ordre de plusieurs centaines d’unités.

FLECHE Pour une sollicitation donnée, la fiéche d’un élément de ia

construction est la plus grande des déformations que subit
cet élément par rapport & un systéme d’axes liés a ses
deux extrémités.

Cette déformation peut étre différente de celle pergue par
un observateur situé au sol.

Pour les éléments droits (poutres horizontales et inclinées,
poteaux) il est, en général, suffisant de calculer la défor-
mation au point milieu de I'élément.
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e FLECHE RELATIVE La fleche relative d’un élément est le rapport de la fléche
a la longueur de la corde de cet élément, exprimée avec
les mémes unités. Les fleches relatives, nombres sans di-
mension, sont mises sous forme 1/n, n étant en général
un nombre de 'ordre de plusieurs centaines d’unités dont
la valeur minimale admissible est définie a I'article du pré-
sent document.

TIONS

L'ouvrage doit étre congu et construit de maniére que les charges susceptibles de
s’exercer pendant sa construction et son utilisation n’entrainent aucun des événe-
ments suivants :

a) effondrement de tout ou partie de {'ouvrage,

b) déformations d’'une ampleur inadmissible,

c) endommagement d’autres parties de I'ouvrage ou d’installations ou d’é-
quipements a demeure par suite de déformations importantes des élé-
ments porteurs,

d) dommages résultant d'événements accidentels disproportionnés par
rapport a leur cause premiere.

Justification

La justification de la stabilité mécanique par la calcul pour les ouvrages bois
peut se faire par :

¢ lesreglesCB 71 (DTU .....)
ou par
e |'EC5-DAN (ENV 1995.1.1:1994) *

et en utilisant les normes de produits adaptés.

Si des essais de validation sont pratiqués au sein d'un organisme notoirement
compétent, ceux-ci doivent étre effectués conformément aux normes en vi-
gueur, tout en s’assurant de leur cohérence avec les régles de calcul utilisées.

Les actions a prendre en compte sont celles définies dans les régles de calcul
et notamment, si cela s'avére nécessaire, dans les régles PS, dans les régles
Bois Feu 88 ou dans I'EC5-DAN {(ENV 1995.1.1 : 1994).

. Les régles parasismiques ne sont applicables a ce type de batiment que si les
documents particulier du marché le précisent.

* (CF EC5/DAN AP4 - Modalités d'applications)
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Dans le cas d'une justification par le calcul seion 'EC5-DAN (ENV 1995.1.1 :
1994), les structures en bois des batiments agricoles sont assignées a 'une
des classes de service suivantes :

e Classe de service 1:
Cette classe de service est caractérisée par une teneur en humidité
dans les matériaux qui correspond a une température de 20°c et

une humidité relative ambiante ne dépassant 65 % que quelques se-
maines par an.

Note : La classe de service 1 correspond a une humidité moyenne d’équilibre

<al2%

e Classe de service 2 :
Cette classe de service est caractérisée par une teneur en humidité
dans les matériaux qui correspond a une température de 20°c et
une humidité relative ambiante ne dépassant 85 % que gquelgues
semaines par an.

Note : La classe de service 2 correspond & une humidité moyenne d'équilibre
<a20%

e Classe de service 3:
Cette classe de service est caractérisée par des conditions climati-

ques conduisant & des taux d’humidité plus élevés qu’en classe de
service 2.

Au sein d’'une méme construction, plusieurs classes de service peuvent étre
considérées pour différents éléments.

Commentaire :

A titre indicatif, on considére généralement que les parois et structures intérieu-
res porteuses verticales ou horizontales des batiments agricoles, sont dans les
classes de service suivantes :

TYPE DE BATIMENT CLASSE DE SERVICE

Batiment agricole couvert, chauffé et correctement ventilé \ lou2
(ventilation contr6lée) i

Batiment agricole couvert, bardé, chauffé et « moyennement ventilé» | 2
Batiment agricole couvert, bardé et non chauffé 2
5

Batiment agricole couvert et non bardé (*si rétention d’humidité de 27
certains éléments : classe 3)

Serres, jardineries 3
Fosses, compostages, caillebotis ou autres éléments en contact avec 3
le sol
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2003 Charges verticales sur les parois et structures porteuses

Ce sont essentiellement le poids propre des éléments de couverture et de char-
pente, les charges d’exploitation, le poids de la neige et les efforts dus au vent.

Elles sont définies dans les documents suivants :
e EC1(ENV19911.1/22/2.3)

e NF P 06-001 - Base de Calcul des Constructions-Charges d'exploita-
tion

e Régles NV 65 - Régles définissant les effets de la Neige et du Vent
sur les Constructions et Régles N 84 modifié 85, modificatif n® 2 de
Décembre 1999 relatif a la carte des zones de vent.

Charges horizontales

Les parois verticales participant au contreventement doivent étre suffisamment
résistantes et leur déformation résultant des effets des actions et en particulier
du vent, doit rester dans les limites appropriées.

Les poussées et chocs horizontaux dus a la présence des animaux doivent étre
prévus :

e soit en prenant en compte sur I’élément de batiment considére, une
charge horizontale fonction de 'espéce et de I'4ge des animaux
abrités dans ce batiment,

e soit en prévoyant des dispositifs constructifs que I'expérience et
I’habitude ont reconnu aptes a supporter de telles poussées.

Actions accidentelles

Les actions accidentelies sont celles qui proviennent des séismes, explosions,
chocs d’engins a moteur, etc...

Afin de limiter les effets de certaines actions accidentelles, telle que chocs
d’engins a moteurs, des précautions devront étre prises vis a vis des éiéments
assurant la stabilité de la construction.

Si certains poteaux ou certaines parois ayant un role de contreventement ris-
quent d'étre détériorés par des engins a moteurs, il est conseillé de protéger
ceux-ci par des dispositions constructives.

e T R e A T T 0 B B T o e S S SR O A P IR S S
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iV - DEFORMATIONS ADMISSIBLES

Dimensionnement seion les réegles CB 71

Pour les batiments courants, la valeur de la fleche admissible pour les déformations
verticales, ne doit pas dépasser les valeurs suivantes :

5 Pannes

e 1/200 de la portée pour des pannes en lamelié collé ou lamibois ou autres
dérivés avec une humidité inférieure a 20 % lors de la mise en oeuvre.

e 1/300 de la portée pour les pannes en bois massif dont 'numidité est
comprise entre 20% et 30 % lors de la mise en oeuvre.

¢ Portiques

o 1/250 de la portée pour les portiques ou fermes principales en lamellé col-
Ié ou lamibois ou en bois massif avec une humidité inférieure a 20 % lors
de la mise en oeuvre.

e 1/250 de la portée pour les portiques (ou fermes principales) en bois mas-
sif dont tous les éléments en bois massif ont une humidité inférieure ou
égale a 20 % lors de la mise en oeuvre.

e 1/300 de la portée pour les portiques ou fermes principales en bois massif
dont tous les éiéments en bois massif ont une humidité supérieure a 20 %.
et inférieure a 30 % lors de la mise en oeuvre.

3 Ossature de bardages

» 1/150 de la portée pour les montants d’ossature en lamellé collé, en lami-
bois ou en bois, avec une humidité inférieure a 20 % lors de la mise en
oeuvre.

o 1/200 de la portée pour les montants d’ossature en lamellé collé, en lami-
bois ou en bois avec une humidité supérieure a 20 % et inférieure a 30%
lors de la mise en oeuvre.

Les valeurs indiquées ci-dessus sont celles utilisées par les constructeurs de
batiments agricoles en bois, et sont plus restrictives que celles parues en 1980
dans les régles professionnelles (UCBE).

Pour les déformations horizontales, il est recommandé que les documents par-
ticuliers du marché, définissent les limites de ces déplacements. C'est notam-
ment le cas des portiques bois avec des parois extérieures en magonnerie ou
les déplacements en téte des poteaux doivent étre limites.

Il est recommandé qu’en aucun cas ces déplacements horizontaux soient supé-
rieurs & 1/100 de la hauteur.

e e e e A B e T e S O e AR S e O PP
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.- A <hi100
Cas des arcs
Les déplacements doivent étre inférieurs aux limites suivantes :
e Déplacement vertical de la clef de faitage < 1/250 de la portée
¢ Déformation de 'arc < 1/250
%
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S A STRUCTURE BOIS
A

ABLAGES

Il est rappelé que la justification des fleches s’effectue en combinant, de la fa-
con la plus défavorable, les valeurs normales des différentes charges, sans te-
nir compte des coefficients de pondération, mais en tenant compte de la durée
d’application de ces charges et des glissements éventuels d’assemblages. Pour
les calculs, on admet de déeduire les charges permanentes, s'il est possible de
compenser par une contre-fleche les déformations qu’elles engendrent.

La prise en compte des glissements d'assemblages peut étre faite sous plu-
sieurs méthodes ;

o Meéthode exacte

On applique a chaque extrémité de barre assemblé (et donc considérée
comme articulée), un ressort de raideur égale a celle de I'assemblage
(agissant selon I'axe de la barre). Quand la valeur de cette raideur n’est
pas connue a priori, on peut I'’évaluer comme égale (en kN/mm) a I'ef-
fort admissible (en kN) de I'assemblage concerné.

e Méthode simplifiée

Pour les charpentes assemblées par connecteurs métalliques (cf NF P
21-205), on peut tenir compte forfaitairement des glissements d’assem-
blage en réduisant les modules d’élasticité de traction et de compres-
sion du bois (instantanés ou différés) par les coefficients suivants :

o 1 (pas de réduction) pour les barres continues a leurs deux nceuds
d’extrémité

o 0,75 pour les barres assemblées a une de leurs extrémités et conti-
nues a l'autre extrémité

o 0,5 pour les barres assemblées a leurs deux extrémités ou pour les
barres comportant un joint d’aboutage par connecteur métallique,
méme si une extrémité est continue

Pour les charpentes triangulées, assemblées par boulons, broches, an-
neaux, etc..., on peut utiliser également une méthode analogue a la pré-
cédente mais avec des coefficients adaptés : 1, 0,5 et 0,3.

Dans le cas d’assemblages mécaniques, complétés par des collages réalisés a
I’aide de colles structurelles a faible fluage, les glissements sont réputés nuls.

Dimensionnement a 'EC5

La décomposition de la fleche est montrée sur la figure suivante, et la déforma-
tion totale est données par la formule

Un.ﬁn = QN * QJ/' o U)
Me!ﬁn :Ui )I—M
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N .
Uinst Uo
|}
U fin
U net,fin
U dif
- 2
Avec
U. : contre-fleche (si existante)
Ut - fléche instantanée calculée selon les combinaisons caractéristiques
S -
d’actions
1 : Fléche différée c’est a dire déformation due au fluage et calculée a
di

partir des combinaisons quasi-permanentes d’actions

Pour les batiments agricoles courants, il est recommandé de prendre les va-
leurs limites suivantes (respect des 3 conditions) :

Ossature principale (éléments porteurs, pannes, stabilité)

U, < £/200
é Ut in = Uing + AU ar — e = 2125

U m < £ /150

Ossature secondaire (lisses, traverses, montants de bardage)

U

inst

< 7/200
Une!,ﬁzz — Uinst + AU{J:’[ - Uo 8 17/200

U/ing 2/150
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La déformation des ouvrages de bardages en bois qui résulte des effets des actions
tels g’un effort normal ou de cisaillement, un mouvement de flexion et/ou un glisse-
ment d’assemblage, ainsi que des effets de I’humidité, doit rester dans les limites ap-
propriées.

En ce qui concerne la valeur limite pour la fleche horizontale des lames, il est recom-
mandé de ne pas dépasser le 1/150 de la distance entre appuis.

L’épaisseur minimale des lames est de 18 mm et est fonction de I'entraxe des sup-
ports. La largeur des lames ne doit pas excéder 9 fois I'épaisseur.

e TR e R = etol -t S N S U P Rl B (3 A S S g e o G L e i S L G A S O Dy U e L S Y
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2003 ANNEXE
SPECIFICATIONS MINIMALES POUR LA PROTECTION CONTRE LA CORROSION DES ORGANES D'ASSEMBLAGES ()
EN FONCTION DES CLASSES DE SERVICE
Classe Classe Classe de service
de service de service 3
. 1 2 Ambiance humide | Ambiance humide
Qrgane d’assemblage TR agressive **
Fe/Zn 25 ¢ Fe/Zn 40 ¢
Pointes, Broches, Vis Aucune Aucune ou solution Galvanisation
inoxydable a chaud
Fe/Zn 25 ¢ Fe/Zn 40 ¢
Boulons Aucune Fe/Zn 12 ¢ ou solution Galvanisation
inoxydabie a chaud
Galvanisation Galvanisation o
Cheville a chaud a chaud Aier m:2xydable Inox spéciaux
Electrozinguée Electrozinguée '
Agrafes Fe/Zn 12 ¢ Fe/Zn 12 ¢ Acier moi(ydable Acier inoxydable
A2 Ad
Connecteurs et plagues métalliques Acler inGeidatie Fe/Zn40¢c
d’épaisseur inférieure ou égale a 3 Fe/Zn12¢c Fe/Zn12c A2] ~ Galvanisation
mm a chaud
Plaques métalliques d’épaisseur Fe/Zn 40 ¢
supérieure & 3 mm et inférieure 8 5 Aucune Fe/Zn 12 ¢ Fe/Zn 25 ¢ Galvanisation
mm a chaud
Py e Fe/Zn 40 ¢
Plaq‘u.es me:caniques Greeglestlir Aucune Aucune Fe/Zn 25 ¢ Galvanisation
supérieure 2 5 mm ‘
a chaud
* : Si un revétement par Balvanisation & chaud est utilisé, Fe/Zn 12 ¢ doit étre, en général, remplacé par Z275 et FeZn
25 ¢ par Z350, conformément a I'EN 10147.
*% : Poyr des situations particuliérement corrosives, il est recommandé de prévoir un revétement Fe/Zn 40 ¢
(équivalent Z600 selon EN 10147), voire méme une galvanisation a chaud, ou un acier inoxydable (Environnement

Définition des ciasses de services

Classe de service 1 : Cette classe de service est caractérisée par une teneur en humidité
dans les matériaux, qui correspond a une température de 20°C et une humidité relative am-
biante ne dépassant 85% que gquelgues semaines par an.

Classe de service 2 : Cette classe de service est caractérisée par une teneur en humidité
dans les matériaux, qui correspond & une température de 20°C et une humidité relative am-
biante ne dépassant 85% que quelques semaines par an.

Classe de service 3 : Cette classe de service est caractérisée par des conditions climati-
ques conduisant a des taux d’humidité plus élevés qu’en classe 2.

© Copyright BAB Feévrier 2003 B. A. B.—COMMISSION TECHNIQUE Page 11
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Les membres de I'Association B.A.B. sont des construc-
teurs de batiments agricoles dont la structure est en bois.
lls intégrent une ingénierie intégrée de conception et sont
dotés d’un outil de fabrication & caractére industriel affir-
mé. Ces constructeurs sont résolument engagés dans des
démarches « Qualité », et entendent promouvoir les bati-
ments agricoles a base de bois.
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