LIMITER LIMPACT DES RAYONNEMENTS DANS
LES BERGERIES ET CHEVRERIES EN ETE

Le changement climatique s’exprime de plus en plus par la
manifestation d’épisodes caniculaires et par la diminution de la
ressource fourragére en €été, ce qui contraint les éleveurs a rentrer leur
troupeau plus fréquemment. Les animaux logés en batiment pendant
la période estivale sont exposés G un stress thermique qui peut
altérer leur bien-étre et leurs performances a court et moyen ferme.
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Le confort thermique des animaux passe par quatre paramétres : la température, I’humidité, la vitesse de I'air et les rayonnements. Des
indices de confort thermique permettent d'évaluer le niveau de stress des animaux par des mesures d’ambiance.

Le THI (Temperature Humidity Index) prend en compte la température et I'numidité, ¢’est un bon indicateur d’alerte car il est facile & calculer.
Le HLI (Heat Load Index) est plus complet car il prend en compte les quatre paramétres qui entrent en jeu dans la régulation du stress thermique

des animaux, mais il demande un matériel spécifique (anémomeétre et thermométre a globe noir).

Les rayonnements, qu’ils soient directs par le biais du soleil, ou indirects & travers des parois ou la réverbération du soleil, ont un fort impact
sur le confort thermique des animaux. La conséquence principale est que les animaux vont avoir fendance a fuir les zones de rayonnements
pour éviter les puits de chaleur d’une part et les contrastes lumineux d’autres part. En batiment, cela va conduire @ une répartition inégale
des animaux entrainant une agglutination dans les zones les plus confortables, ce qui dégrade les conditions de logement et de bien-étre.

Tableau 1 : Diffusivité et émissivité de quelques
matériaux de construction

LES RAYONNEMENTS :
DIRECTS ET INDIRECTS

- IZ:‘iﬁusiviIé E .
; atériaux thermique  Emissivit
Les rayonnements directs (mm?/s)

Les rayonnements directs sont les rayons du soleil Lisge 0,14 0,82

qui entrent & l'intérieur du batiment. Les rayons
lumineux peuvent enter par les ouvertures (portails, Bé&ton 0,50 0,91
ouvertures libres), par les franslucides en fagade,

ou encore par les plaques éclairantes en foiture. En Aluminium 0,91 0,77
été, ces rayonnements peuvent étre problématique

s'ils entrent dans les zones de vie des animaux. En Verre 054 0,92
effet, ces halos lumineux provoquent des puits de Polycarbonate 0,09

chaleur qui accentuent le stress thermique, ainsi
que de forts contrastes lumineux qui incommodent Fer 20,4 0,26
les animaux. Si ces rayonnements touchent la table

Définition de I'émissivité
C’est I'aptitude d’un matériau
@ absorber puis G réémettre

de I'énergie par rayonnement.
L'émissivité est une valeur sans
unité, comprise entre 0 et 1.

Emissivité proche de O : matériau
avec un faible rayonnement.

Emissivité proche de 1 : matériau
avec un rayonnement maximum.

Définition de la diffusivité

d‘alimentation, cela peut également provoquer une Mousse polyuréthanne 0,40 0,60 thermique

surchauffe de la ration et en dégrader la qualité. - , o L
PVC rigide 0,18 0,92 C'est la capacité d’'un matériau a

Les rayonnements indirects P — 0,75 transférer plus ou moins vite de la

Les rayonnements indirects sont des émissions de . el P11 b ity e et gt

chaleur issus des radiations émises par le soleil Roche ou pierre 081 0.0 Flus la lchale;{r se propagera vife @

travers des matériaux ou sur des surfaces. Bois (pin) 0,27 0,92 favers fe materiau.

Plus les matériaux sont émissifs , comme le béton

par exemple, plus ils sont capables d’absorber et Sources :

de restituer la chaleur. La couleur des matériaux
influe également 1'émissivité. En effet, les couleurs
sombres vont plus absorber la chaleur ef donc, si le
matériau est émissif, en restituer davantage.

Un autre facteur & prendre en compte est la vitesse
de transfert de la chaleur dans le matériau, aussi
appelée diffusivite thermique. Par exemple, les
métaux ont une diffusivité élevée comparé au bois
ou au béton (Tableau 1). La diffusivité des matériaux
et leur épaisseur peuvent entrainer un déphasage
thermique plus ou moins long. Concréfement,
certains  matériaux, comme les  parpaings,
accumulent de la chaleur la journée et la restitue
la nuit empéchant le rafraichissement du bétiment.

Las abords vont également jouer un role dans le
réchauffement du batiment par le biais de ['effet
albédo. Ce phénomene représente la capacité d’un
matériau & réfiéchir I'énergie solaire qu'il recoit. La
couleur des matériaux influence beaucoup I'effet
albédo :les couleurs claires sont plus réfléchissantes
que les couleurs foncées. Par exemple, une surface
enherbée @ proximité du batiment réfléchira moins
de chaleur confre les facades qu'une surface
bétonnée de couleur claire.

« Thermo Concept - Base de données diffusivité thermique
« Jableau émissivités en thermographie

Schéma 1 : Schéma des zones de rayonnement
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https://www.thermoconcept-sarl.com/base-de-donnees-diffusivite-thermique/
https://www.thethermograpiclibrary.org/index.php?title=Tableau_%C3%A9missivit%C3%A9s_en_thermographie

En été, lorsque le soleil est présent une grande
partie de la journée, son action sur le batiment
peut étre conséquente. L'objectif est de protéger
les animaux des forfes chaleurs. Pour que le
batiment conserve une température acceptable,
les surfaces exposées aux rayonnements solaires
doivent étre les moins émissives possibles. Un
batiment soumis @ de forts rayonnements et
constitué de matériaux émissifs va emmagasiner
de plus en plus la chaleur jusqu'd ce que les
températures dépassent celles de I'extérieur.
En cas de matériaux avec une diffusivité faible
comme le béton, la problématique de surchauffe
peut survenir le soir voire la nuit.

La ventilation du batiment la journée et la nuit va
contribuer & I'évacuation du surplus de chaleur
venant des rayonnements divers mais également
des animaux.

Photo 1 :
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Les rayonnements directs dans les zones
de vie en réduisent l'usage et accentuent
le stress thermique.

Photo 2 :

Schéma 2 :
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Nouvelle construction : optimisation de la
protection contre les rayonnements

Dans le cas de la conception d'un nouveau
batiment, il est important de tenir compte des
rayonnements estivaux dans afin de limiter leurs
effets négatifs sur le long terme.

Tout d'abord, il est essentiel d’empécher au
maximum |'entrée directe des rayonnements
lumineux dans le batiment :

* Plaques éclairantes en toiture : a éviter.

» Bandeaux translucides en fagade : & éviter au
sud et @ I'ouest (sauf si présence d'un débord
et placé en partie haute).

+ Débord de foiture :frés efficace, surtout au sud. Il
empéche le soleil de rentrer en été lorsqu’il est
haut (et laisse le soleil entrer en hiver lorsqu’il
est bas).

» Profection solaire verficale : rideau mobile,
portail ou végétalisation, des protections
indispensables pour les ouvertures a I'ouest.

Lo végétalisation des abords réduit la quantité
de rayonnements solaires recus par le batiment.
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Dans un second temps il est également important
de limiter les rayonnements indirects :

» Choix des matériaux : Utiliser des matériaux
qui allient peu d'émissivité, peu de diffusivité et
suffisamment d’épaisseur, permet de limiter la
surchauffe (comme le bois par exemple).

 Limiter les hauteurs de magonnerie permet
de réduire I'utilisation des matériaux émissifs
(béton).

* Isoler la toiture permet de limiter I'impact des
rayonnements, surfout lorsque celle-ci est
basse. Toutefois, I'isolation n‘empéche pas
complétement la chaleur de rentrer.

» Utiliser des matériaux de couleur claire : En
réfléchissant davantage les rayonnements,
les couleurs claires contribuent & limiter
I'accumulation de chaleur.

+ VEégétaliser les abords réduit I'effet albédo a
proximité du batiment.

Photo 3 :
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Batiments existants : adaptations pour
limiter I'impact des rayonnements

Dans le cas de batiments existants, il est fout de
méme possible d’apporter des modifications afin
de limiter les effets des rayonnements.

Des recommandations existent :

e Plaques éclairantes en toiture : Si la
suppression des éclairants en tfoiture n’est pas
possible, il est recommandé de les peindre (de
I'extérieur ou de I'intérieur) avec une peinture
spéciale pour serre, ou de les masquer avec un
panneau isolant.

e Débord de toiture : Les débords par extension
de couverture ou les toiles d’'ombrage peuvent
étre installées @ posteriori (cf. photo 5).

e Bandeaux translucides en facade (sud, sud-
ouest, ouest) : Remplacer par une solution
ouvrable et amovible (rideaux enroulables,
rideaux ascenseurs...) afin d’empécher le soleil
de rentrer ... et d’améliorer la ventilation !

o La végétalisation des abords réduit la quantité
de rayonnements solaires regus par le batiment.
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Photo 5 :

Des solutions sont également disponibles pour
adapter les batiments et réduire les rayonnements
indirects :

o Métal en bardages et portails : Remplacer par
du bois couplés & des rideaux ou des plagues
en PVC qui seront moins émissifs.

e Les abords du bdtiment : Eviter les surfaces
bétonnées ou en enrobé et favoriser les espaces
végétalisés afin de limiter le renvoi de chaleur
vers les fagades.

e Repeindre les facades ou la toiture : Utiliser
des couleurs claires (en accord avec les régles
d’urbanisme) pour que le batiment absorbe
moins de chaleur.

e |soler la toiture : Protege des rayonnements en
foiture.
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La gestion des rayonnements fait partie intégrante
de la réflexion pour limiter I'impact des fortes
chaleurs sur le batiment d'élevage. Ce femps
de conception (orientation, calcul des courses
du soleil), choix de matériaux faiblement
émissifs, ventilation efficace hiver comme été est
indispensable pour la réussite de son bdtiment et
ne codte pas plus cher au bout du compte !
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Luc MIRMAN,
450 brebis laitiéres

GAEC Biofonts, 48

« A la construction de la bergerie en 2015,
méme si on avait anticipé en mettant moins
de surface de bandeau franslucide sur le
long-pan Sud-Ouest, on a ajouté en 2021
un rideau d‘ombrage. Depuis, on constate
que les animaux ufilisent beaucoup mieux
les aires paillées coté Sud-ouest. Le résulfat
est favorable pour le confort des animaux
et I'entretien des litiéres plus homogénes.

Le rideau est utilisé une bonne partie
de I'année de mars a Ocfobre et malgré
la possibilité de régler son ouverture, le
rideau est le plus souvent en position
fermé. Les animaux apprécient de ne pas
avoir le rayonnement du soleil méme hors
périodes de fortes chaleurs estivales ».

Photo 7 :

POUR ALLER PLUS LOIN :

* CONCEPTION ET UTILISATION DES
BATIMENTS D'ELEVAGE POUR DES CHEVRES
ET CHEVRETTES EN BONNE SANTE

Idele

« REDUIRE LE RAYONNEMENT DU SOLEIL EN
BATIMENT POUR MAINTENIR LE CONFORT
THERMIQUE DES TROUPEAUX LAITIERS EN
PERIODE CHAUDE

Idele

Kévin ENJALBERT,
500 brebis laitiéres

GAEC du Bois d’Enfer, 12

« L'année qui a suivi la construction nous nous sommes apercus que le rayonnement était fort
sur I'aire sud-ouest @ cause d’un bandeau lumineux important et positionné trop bas, sans
débord de foiture. Il aqurait fallu G minima que le bandeau lumineux soit a la place du bardage
ou sont installées les frappes d’entrée d’air ! Nous devons étudier et frouver une solution pour
limiter ce rayonnement rapidement parce que nos brebis fuient cefte aire en fin de journée

Le conseiller batiment du projet BATCOOL nous a suggéré d’essayer de peindre ce bandeau lumineux
avec une peinture de serre ce qui pourrait donner de bons résultats pour pas cher mais ne serait pas
durable dans le temps mais nous permettrait peut-éfre de passer quelques années en enduisant
chaque année ce bandeau avant de réfiéchir G une solution plus durable, plus efficace avec un débord
de foiture, une voile d’‘ombrage, une modification du bandeau lumineux ou une occulfation partielle en
é1é de ce bandeau par des plaques d’isolation posées dans le chevétre qui fixe ce bandeau éclairant ».

Photos 8 et 9 :

LE PHOTOVOLTAIQUE EN TOITURE

« En favorisant une lame d’air importante entre les panneaux et la couverture, la charge thermique
emmagasinée sera mieux évacuée

+Si les panneaux photovoltaiques sont installés sur une toiture existante, il est nécessaire de
rehausser les pare-vent d’aufant que I'épaisseur des panneaux et leur systeme d’intégration
(cf. schéma 6).

« L'isolation de la couverture, méme minimale, limite les incidences des panneaux sur la température
du batiment.

Schéma 6 :
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